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INDUSTRIALA

Obiectul: Brevete de inventie

Sesiunea -noiembrie 2005
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Proba practici |

Domeniul tehnic de specialitate: CHIMIE

I. A. Redactarea unei descrieri de inventie; Redactarea revendicarii sau, dupé caz a
revendicarilor.

Se primesc de la client urméatoarele documente:
1. Scrisoare client (Anexa l);
2. Anexa Il la scrisoare care include:

-domeniul de aplicare a inventiiei

-stadiul tehnicii cunoscut de client cu prezentarea dezavantajelor solutiilor tehnice
anterioare;

-prezentarea In detaliu a obiectului inventiei si doud exemple de realizare a inventiei

-avantajele inveniiei

Vi se cere: sd redactati descrierea si revendicarea sau, dupa caz, revendicarile, in
conformitate cu legislatia in vigoare privind brevetele de inventie (Legea nr. 64/1991,
republicata si Regulamentul de aplicare aprobat prin H.G: nr. 499 din 22 mai 2003).

La redactare se vor utiliza In exclusivitate precizarile si documentele anexate scrisorii
clientului.



P1
ANEXA Il

DOMENIUL DE APLICARE A INVENTIEL
Adeziv pe bazd de polimeri naturali i sintetici pentru produse farmaceutice i ambalaje

alimentare

STADIUL TEHNICII:

Se cunosc compozitii adezive, pe baza de proteine, polizaharide sau polimeri solubili in
apd, fn stare brutd sau modificati chimic, prin transforméri polimer analoge si/sau
grefare, ca sisteme unitare sau compozite, omogene sau eterogene (Banta M. si col.
“Adezivi sintetici moderni”, Ed. Tehnicd, Bucuresti, 1967 si Demetrescu |. si col.
“Adezivi, Proprietafi, Utilizar?, Ed. Tehnicd, Bucuresti 1994), diferenfiate prin
performanie generate de‘ viscozitate, caracteristici reologice, conifinut de substanta
uscatd, masa moleculard medie a partenerilor polimerici, functionalitate carboxilica etc.
Dezavantajele compozitiilor adezive apoase sunt generate de rezistentd scazuta la
microorganisme, stabilitate necorespunzitoare la temperaturi scézute, respectiv mai
mici decat 0°C, sau mai ridicate, mai mari decéat 40°C; permanenta limitata a capacitétii
adezive, datoritd manifestarii unor fenomene de separare de faza si/sau degradarii unor
componente si necesitatea folosirii auxiliarilor costisitori, pentru remedierea parfiald a
neajunsurilor.

Se stie cé obtinerea adezivilor medicali traditionali se bazeazé pe procedee de sinteza
in mediu organic (H.L.Luessen, C.M.Lehr, C.O.Reutel, A.B.J.Noach, J. Controlled
Release 29, 329-338, 1994). Ca lichide organice, se utilizeaza glicoli (etilenglicol,
dietilenglicol, polietilenglicol), uleiuri si grasimi ( ulei de masline, ulei de ricin, lanolin&)
sau solventi organici (acetat de etil, alcool etilic, dimetilsulfoxid, 1,3-butandiol, palmitat
de izopropil, palmitat de diizopropil, miristat de izotridecil, adipat de diizopropil, acid
oleic). Formarea gi stabilizarea materialului presupune reticularea fizica cu radiafii

(raze ultraviolete sau raze X), utilizarea unor agenii de reticulare macromoleculari
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(aldehida glutaricd, aldehidd formicd, séruri organo-metalice) cénd se produce
reticularea unuia sau mai multor componente din sistem generand structuri complexe
de tip semi- sau total-interpenetrante.

Procedeele de sinteza in solvenii organici duc, de cele mai multe ori, la produse care
provoaci iritafii sau chiar degradari ale suprafetei pielii, provocand dureri, senzafii de
usturime si diminuand absorbtia percutanatd a unor medicamente inglobate in masa
adezivd (R.J.. Laporte Hydrophilic Polymer Coating for Medical Devices,
Structures/Properties, Development, Manufacture and Applications, A. Technomic
Publication, 1997). Utilizarea radiatiilor in procesul de stabilizare a structurii produsului
poate produce descompunerea medicamentului, in timp ce agentii de reticulare
macromoleculari pot determina cresteri excesive de viscozitate, ingreunand
manevrabilitatea, iar cantitatile suplimentare de agent reticulant care de cele mai multe
ori este iritant pentru organism, practic, nu pot fi indepartate din sistem. De asemenea,

tehnologiile de reticulare in doud trepte sunt costisitoare si se realizeaza cu consumuri

ridicate de energie.

PREZENTAREA INVENTIEI

Inventia se referd la o compozitie pe bazd de polimeri naturali si sintetici $i anume un
hidrolizat de colagen modificat i respectiv alcool polivinilic si copolimer stiren-acroleind
compozitia fiind destinatd utiliz&rii ca adeziv pentru produse farmaceutice si ambalaje
alimentare.

Pentru obtinerea unui adeziv care s fie utilizat atat in industria alimentard céat si pentru
produse farmaceutice, s-a urmdrit asocierea unor componente care sd conduca la
realizarea unei compozitii adezive cu rezistenta sporité la microorganisme, netoxicd, cu
stabilitate sporitd la stocare n conditii de temperaturd, cu o permanenta nelimitatd a
adezivitdtii in stare umedi. Astfel prin asocierea unui polimer natural, respectiv a
colagenului hidrolizat benzoilat cunoscut ca o substan{a peliculogend , netoxica cu
proprietafi bioadezive, biocompatibile 31 biodegradabile ce favorizeaza epitelizarea cu

un polimer stiren-acroleind foarte reticulat , cu rezistentd la acizi, baze si solventi s-a
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urmarit obfinerea unui grad de reticulare mare concretizat prin formarea unui complex
intermolecular cu refea tridimensionald virtuald care sé asigure o aderenfa bund a
compozitiei pe substrat.

Pentru obtinerea unei viscozitafi ridicate a adezivului ca agent de ingrosare s-a ales
alcoolul polivinilic care este netoxic avand deasemenea si rol de peliculogen.

Prin asocierea celor trei componente mentionate s-a urmdrit deasemenea sa se
realizeze o balan{d favorabild intre functiile carboxilice ale polimerului natural gi
grupérile functionale ale copolimerului stiren-acroleina si ale alcoolului polivinilic.
Compozitia mai contine amidon, ales pentru calitdfile sale de liere, adezive si de
incleiere , timol cu rol antiseptic si dezinfectant precum si ulei de ricin sulfatat cu rol de
emulgator si stabilizator al compozitiei.

Pentru a evita obtinerea unui produs care s& producd iritatii sau chiar degradéri ale
suprafetei pielii, sinteza produsului se realizeaz& fn mediu apos , evitdndu-se astfel
folosirea solventilor organici. Folosind polimeri naturali si sintetici cu grad mare de
reticulare, formarea si stabilizarea materialului se face intr-o singurd etapé, eliminand

astfel din sintezd etape ca de ex. reticularea fizicd cu radiatii sau utilizarea unor agenti

de reticulare macromoleculari.

Exemplul 1. Intr-un malaxor cu axe profilate si manta de incélzire-rdcire, avind o
capacitate de 200 |, se introduc 80 pérti volumetrice solutie hidrolizat de colagen
benzoilat de concentratie 10%, cu masd moleculard medie de 40.000, avand un
continut de 8% radicali benzoil. Se incélzeste solutia pané la o temperaturd de 80°C,
dupé care se adaugé 1,5 parti in greutate pulbere de amidon si se malaxeaza pana la
dizolvarea acestei pulberi. Mentindnd temperatura constantd si regimul de malaxare, se
adaugé 0,25 parti in greutate alcool polivinilic, avand un coeficient Kw egal cu 120 si
un grad de hidrolizd de 90%, continundu-se amestecarea péana la omogenizare.
Amestecul obtinut se raceste pana la o temperaturd de 25°C si se dozeazé 1 parte
volumetricd  solufie NaOH de concentratie 10%. Dupd 30 min se adaugé 0,1 pérti

volumetrice ulei de ricin sulfatat, iar dupa alte 30 min, 10 parti volumetrice copolimer
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stiren-acrolein& cu un grad de polimerizare egal cu 200. Pe parcursul a 2 h, in regim de
malaxare se dozeaza inci 1 parte volumetrica solutie NaOH, dupé care se adauga 0,05
parti volumetrice timol, continuédndu-se amesteoarea. pentru Tncd 4 h. Se obfine o
compozitie adeziva fluid vascoasa translucidd pe baza de polimeri naturali si sintetici,
de culoare alb-galbui, avand un pH de 6,1, un continut de substanta uscaté de 21,85%

si o viscozitate de 39.500 cP.

Exemplul 2. In aceleasi condiii de reactie si mod de lucru, prezentate in exemplul 1, se
folosesc 120 pérti volumetrice solutie de hidrolizat de colagen benzoilat avand o
concentratie de 5%, cu masé moleculard medie de 80.000, avand un confinut de 2%
radicali benzoil, 0,5 pérti in greutate amidon, 0,75 parti volumetrice alcool polivinilic
avand un coeficient Kw egél cu 80 si un grad de hidrolizd egal de 70%, 20 péi
volumetrice copolimer stiren-acroleind cu un un grad de polimerizare egal cu 800, 5
parti volumetrice solutie NaOH, 0,1 péri volumetrice ulei de ricin gi 0,05 pérti
volumetrice timol. Ultimul interval de amestecare este de 8 h. Se obline o compozitie
adeziva pe baza de polimeri naturali si sintetici avand un pH de 8,3, un continut de
substanta uscata de 35,4% si o viscozitate de 112.200 Cp.

AVANTAJE

- stabilitatea produsului obfinut la stocare, in intervalul de temperaturd -20 ... +50°C;

- rezistentd la o gama largd de microorganisme a compozitiei rezultate care este
autoconservabild, pentru o duratéd medie de 12 luni;

- produsul rezultat are o viteza mare de uscare, dupa uscare filmul fiind transparent si
incolor;

- produsul rezultat are o rezistentd buna la desprindere, in stare umeda, precum si o
permanenta nelimitatd a adezivitatii in stare umeda;

- lipsa de toxicitate a compozitiei o face apta pentru aplicatiile in industria alimentara;

- sinteza se realizeaza In mediu apos, elimindndu-se iritatiile pielii provocate de solventi
organici;

- se realizeaza formarea si stabilizarea adezivului n cadrul unei singure etape.
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